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TfiOLERINGSSYSTEM TILL TE^TSKA INSTALLATIONER 



TEKNIKENS OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser en isolering fttr rbr, 
behallare, ventilationskanaler och liknande installa- 
tionsdelar vilka har en utvandig yttemperatur som period- 
vis understiger daggpunkten hos omgivande atmosfar. 
isoleringen innefattar ett termiskt isolerande skikt samt 
en pa en sida av det termiskt isolerande skiktet anordnad 
angsparr. 
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TEKNIKENS BAKGRUND 

mom byggnads- och processtekniken ar det mycket 
vanligt med isolering av exempelvis ror och behallare. 
isoleringen kan ske medelst exempelvis r6rskalar, skivor 
eller matter. En typisk isolering bestar av ett termxskt 
isolerande material, sasom mineralull, som pa sin sida 
vand mot omgivningen har ett skyddande ytskikt av plast, 

papper eller metall. 

Aven om ett normalt betraktat tatt material, sasom 
20 exempelvis aluminiumf olie, valjs for det skyddande 

ytskiktet och detta anordnas som en heltackande omslut- 
ning av det termiskt isolerande materialet gar det xnte 
att fa en fullstandigt tat omslutning. Det finns alltid 
bppningar, sasom skarvar mellan angransande rorskalar, 
25 longitudinella slitsar for medgivande av montering av 
rSrskalarna pa rOren eller till och med fysiska skador, 
genom vilka oppningar vattenanga kan tranga in i isoler- 
ingen och vidare fram till den yta som skall isoleras. En 
annan viktig kalla'fOr vattenangans intrang ar diffusion. 
Diffusionen sker aven genom material som normalt sett 
betraktas som tata, dvs aven metall- eller plastfolier, 
och gar saledes inte att helt fSrhindra. 
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Har temperaturen vid den isolerade ytan understxger 
den omgivande atmosfarens daggpunkt kondenseras vatten- 
angan. Prpblemet ar att kondensen inte medges att 
avLnsta, varigenom den pa sikt leder till skador pa xnt. 
bara den isolerade ytan i form av exempelvis korrosxon 
utan aven pa sjalva isoleringen. 

Det finns etablerade losningar pa marknaden som 
fungerar.bra och som anordnar en avledning av *™ de ^ en ; 

Btt forsta exempel ges av WO 91/18237. Denna losnxng 
anvander sig av skikt av ett hygroskopiskt material pa 
omse sidor om ett termiskt isolerande material som ar 
avsett att anordnas runt exempelvis ett ror. De tva 
skikten star i f6rbindelse med varandra via en oppning a. 
det termiskt isolerande materialet,. varigenom kondens 
genom kapillarverkan kan transporteras fran det 
skiktet till det yttre skiktet. I filet med en rorskSl 
ar det inre skiktet anordnat att omsluta roret samt att 
m ed sina respektive fria andar skjuta ut genom rSrskalens 
slits till en sadan grad att dessa kan anordnas mot 
rbrskalens utsida dar de exponeras £6r omgivningen och 
bildar en avdunstningsyta. Det hygroskopiska materxalet 
kan liknas vid en veke som later den kondensutsatta ytan 
kommunicera med den omgivande atmosf aren dar kondensen 
fritt kan avdunsta. 

Varianter pa samma tema ges i WO 95/19523 dar det 
hygroskopiska materialets utstrackning har reducerats. 
istallet for att tacka hela r5rets langd anordnas det 
hygroskopiska materialet i form av exempelvis r ems or pa 
jamna avstand utmed r6rets langd. Liksom i W091/18237 
striker sig det hygroskopiska materialet fran en dxrekt 
kontakt med den yta pa vilken kondensbildningen sker, dvs 
den isolerade ytan, till isoleringens utsida dar det 
exponeras far omgivningen och bildar en avdunstningsyta. 

En annan variant ges i WO 94/05947 i vilket det 
bland annat anges att det hygroskopiska materialet kan 
utgoras av en hygroskopisk farg som malas pa r^ret och pa 
valda delar pa rbrskalen pa ett sadant satt att det 
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bildas en kontinuerlig fargyta som str&cker sig fran 
rOrets yta till rarskalens utsida £Or bildande av en 
avdunstningsyta. Fargen uppfyller d*rmed sanooa 
som det hygroskopiska materialet i det txdxgare namnda WO 

91/18237. . 

I W097/16676 anges en Ibsning i vilken det anordnas 
en farsta spalt mellan raret och det omgivande termiskt 
isolerande materialet. Det senare ar fttrsett med ett 
antal kapillaraktiva oppningar som fbrbinder dess xnsxda 
me d dess utsida sa att kondens genom kapillarverkan kan 
ledas fran den farsta spalten och rorets yta tillutsxdan 
av det termiskt isolerande materialet dar kondensen kan 
avdunsta till den omgivande atmosfaren. Otsidan av det 
termiskt isolerande materialet ar omsluten av ett vatten- 
avvisande membran. Membranet ar anordnat sa att det 
bildas en andra spalt mellan det termiskt isolerande 
materialet och membranet. Btt skikt av 

material ar anordnat i respektive spalt och det ar fare 
draget att de tva skikten ar f6rbundna med varandra genom 
exempelvis en slits i det termiskt isolerande materxalet. 
Exempel pa lampliga material i det vattenawxsande 
membranet ar vattentata och dif f usionsoppna textxl- 

material . wlAWIof 
Gemensamt far samtliga kanda 16sningar pa problemet 

med avledning av kondens ar saledes att ett ^™^ kt 
material anordnas mot den yta pa vilken kondens bxldas 
samt att detta hygroskopiska material satts i dxrekt 
■ forbindelse med omgivningen, vilket sker genom att det 
hygroskopiska materialet bildar en avdunstningsyta som 
, direkt eller indirekt ar exponerad far den omgivande 
atmosfaren. Tekniken ar mycket etablerad. Den ar dock 
f5rknippad med en viss averdimensionering vad gailer 
mangden hygroskopiskt material, benna ^- di ^ si °™ 
paverkar kostnaden far produkten. Vidare anvands ofta en 
5 skyddande ytai form av exempelvis en tejp som anordnas 
att partiellt tacka den del av det hygroskopxska mater- 
ialet som exponeras p* isoleringens utsida, varigenom 
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denna del av materialet ar forhindrad att okontrollerat 
absorbera fukt fran den omgivande atmosfaren. 

ANDAMAL MED FG-RELIGGANDE UPPFINNING 
5 Andamalet med fSreliggande uppfinning ar att 

tillhandahalla ett isoleringssystem som ar enkelt och 

billigt att tillverka. 

isoleringssystemet skall kunna framstallas x 
befintlig produkttonsutrustning efter eventuell smarre 

10 ombyggnation . 

isoleringssystemet skall vara enkelt att montera 
utan krav pa erfarenhet fran montage av kanda system. 

Ett annat andamal med uppfinningen ar att 
• tillhandahalla en metod f6r f ramstallning av ett dyHkt 
15 isoleringssystem. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN ' 

F6r att uppna de ovan angivna samt ytterligare icke 
angivna andamal avser f6religgande uppfinning en isoler- 
20 ing med de i krav 1 angivna sardragen. Foredragna utfdr- 
ingsformer framgar av kraven 2-13. Uppfinningen avser 
vidare i enlighet med krav 14 anvandningen av ett dylikt 

isoleringssystem. 

Genomgaende i beskrivningen anvands ett antal termer 
25 som definieras enligt foljande. Med termen angsparr avses 
ett material som fdrsvarar angdiffusion samt angkonvek- 
tion. Med termen hygroskopiskt material avses ett 
material som upptar och transported vattenanga respek- 
tive kondens samt som avger vattenanga beroende pa den 
30 omgivande atmosfarens fuktighet pa ett sadant satt att 
jamvikt ef terstravas . 

Narmare bestamt anvisas ett isoleringssystem fbr 
ror, behallare, ventilationskanaier och liknande xnstal- 
lationsdelar vilka har en utvSndig yttemperatur som 
35 periodvis understiger daggpunkten hos omgivande atmosfar, 
vilket isoleringssystem innef attar ett termiskt isoler- 
ande skikt samt en pa en sida av det termiskt isolerande 
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skiktet anordnad angsparr. isoleringssystemet kanne- 
tecknas av ett mellan angsparren och det termxskt 
isolerande skiktet anordnat hygroskopiskt materxal, 
vilket hygroskopiska material ar atminstone partxellt 
fOrbundet med angsparren, samt att kombinationen av 
angsparren och det hygroskopiska materialet ar forbunden 
m ed det termiskt isolerande skiktet pa ett sadant rttt 
att det hygroskopiska materialet partiellt g5r kontakt 
med det termiskt isolerande skiktet. 

Med termen fdrbinda avses genomgaende en partxell 
kohesiv eller adhesiv vidhaftning mellan angsparren 
och/eller det hygroskopiska materialet och det termiskt 
isolerande skiktet. 1 5vriga mellanliggande omraden ar 
det hygroskopiska materialet anordnat i kontakt med det 
termiskt isolerande materialskiktet f6r astadkommande av 
en kommunikation mellan de tva materialen. 

Harigenom ar ett isolerings system astadkommet som pa 
ett enkelt satt medger en transport av den kondens som 
under drift kan bildas pa den yta som skall isoleras bort 
fran ytan och vidare till det mellan det termiskt isoler- 
ande materialet och angsparren anordnade hygroskopiska 
materialet. Genom att det hygroskopiska materialet partx- 
ellt gor kontakt med det termiskt isolerande materialet 
sker en absorption av kondensen. Den absorberade konden- 
sen medges att avdunsta till den omgivande atmosfaren 
genom angsparren och de oundvikliga oppningarna darx. 
Transporten av kondens genom det termiskt isolerande 
materialet sker genom kapillarverkan. Kapillarverkan 
drivs genom en skillnad i porvattentryck mellan den xnre 
vattenmattade ytan som i isoleringssystemet utgor en zon 
med neutralt tryck och den omgivande atmosfaren som utgor 
en zon med undertryck. Kondensen vandrar med andra ord 
utat genom det termiskt isolerande materialet dar det 
genom kontakten med det hygroskopiska materialet absorb- 
> eras . Absorptionen medf or att kondensen sprids over en 
stor yta i det hygroskopiska materialet. Den x det 
hygroskopiska materialet ansamlade kondensen medges att 
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avdunsta genom angsparren. Darigenom uppstar det under 
anvandning av isoleringssystemet en jamvikt mellan 
diffunderad och avdunstad vattenanga. 

isoleringssystemet ar mycket enkelt i sin konstruk- 
5 tion och kan tillverkas och hanteras son. en enhet med 
begransat behov av 16sa delar. Mangden hygroskopiskt 
material och dess typ, exempelvis valet mellan en v*vd 
kontinuerlig yta eller en natliknande struktur, kan 
enkelt optimeras av tillverkaren beroende pa isolerrngs- 
10 systemets tilltankta anvandningsbetingelser . Mojligheten 
till optimering av det hygroskopiska materialet medfbr 
ocksa att isoleringssystemets kostnad kan reduceras. 

isoleringssystemet kan tillverkas i produktions- 
utrustning som anvands for tillverkning av isolerings- 
15 system enligt kand teknik utan eller efter smarre 
andringar av utrustningen, varigenom omstallnings- 
kostnader i produktionen blir laga. Vidare kan en montdr 
med erfarenhet fran installation av kanda isolerings- 
system utan behov av ny utbildning montera ett isoler- 
20 ingssystem enligt ffireliggande uppf inning. Isoleringssys- 
temet ar dessutom tillampbart i en rad olika utform- 
ningar, exempelvis i form av rOrskalar, mat tor eller 

skivor. j 

Det hygroskopiska materialet kan vara farbundet med 

25 det termiskt isolerande skiktet medelst ett termoplast- 
iskt bindemedel som ar sa anordnat att det efter upp- 
hettning till en temperatur Overstigande dess smaltpunkt 
exponerar det hygroskopiska materialet for det termiskt 
isolerande skiktet. Exponeringen sakerstaller en partiell 

30 kontakt med det termiskt isolerande materialet for astad- 
kommande av en kommunikation mellan de tva matenalen. 
Exponeringsytan behOver inte vara kontinuerlig, men det 
ar f ordelaktigt att f ardelningen mellan omraden med och 
utan kontakt ar jamn 5ver isoleringens yta. 
35 Det hygroskopiska materialet kan vara termoplast- 

iskt. Ett termoplastiskt hygroskopiskt material mojliggor 
en reduktion eller till och med en eliminering av det 



termoplastiska bindemedlet, eftersom det 

materialet i det fallet helt eller delvis kan ersatta det 

termoplastiska bindemedlet. 

Angsparren och det hygroskopiska materialet utgor 

med fardel ett laminat. Laminatf ormen ar mycket fordel- 
aktig eftersom mangden bindemedel och dess applicenng 
kan kontrolleras med stor noggrannhet. Vidare medger 
laminatf ormen en majlighet till exakt orientering av de x 
isoleringssystemet ingaende materialen och skikten Bi.t 
men inte minst medger laminatf ormen en mycket enkel 
tillverkningsprocess eftersom mangden material som skall 

hanteras ar minimerat. _< a ,^ 
Vidare kan angsparren, det hygroskopiska materralet 
samt det termoplastiska bindemedlet utgora ett lamxnat. 
inkluderandet av det termoplastiska bindemedlet i 
laminatet ar mycket fSredraget eftersom mangden binde- 
medel och dess applicering darmed kan kontrolleras med 
mycket stor noggrannhet. Just mangden bindemedel och dess 
position ar av stor betydelse far sakerstallande av 
fttrbindelsen mellan angsparren och det hygroskopiska 
materialet-. 

Det termoplastiska bindemedlet ar f oretradesvxs 
anordnat i ett f6rsta skikt narmast angsparren och i ett 
andra skikt narmast det termiskt isolerande materialet. 
Genom att bindemedlet anordnas i tva olika skikt kan de 
olika skiktens tjocklek och appliceringsmonster styras 
enligt bnskemal och behov. Exempeivis kan man genom att 
applicera ett tjockt och kontinuerligt skikt mellan 
angsparren och det hygroskopiska materialet sakerstaila 
en fullstandig vidhaftning mellan de tva materialen. Ett 
sadant skikt skyddar mot delaminering vid exempelvxs 
yttre skadeverkan. Samtidigt med detta kontinuerlrga 
fsrsta skikt kan exempelvis ett icke heltackande andra 
skikt anordnas mellan det hygroskopiska materialet och 
det termiskt isolerande materialet far sakerstallande ay 
f5rbindningen, dvs en partiell vidhaftning mellan de tva 
materialen samtidigt som det bildas en bindemedel sfrx 
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kontaktyta mellan det hygroskopiska materialet och det 
termiskt isolerande materialet i vilken kontaktyta de tva 
materialen ligger i kontakt med varandra for inbordes 

kommunikation . , 

I en foredragen utfOringsf orm innefattar lananatet 
perforeringar som ar anordnade att satta. det hygroskop- 
iska materialet i f&rbindelse med omgivande atmosfar. 
Perforeringarna b5r ha ett sadant djup att de penetrerar 
ett eventuellt skikt av bindemedel mellan angsparren och 
det hygroskopiska materialet. Perforeringarna setter det 
hygroskopiska materialet i kommunikation med den 
omgivande atmosfaren varigenom den kondens som har 
absorberats fran den isolerade ytan respektive det 
termiskt isolerande materialet kan avdunsta. 

Det hygroskopiska materialet kan med fordel utgdras 
av ett icke heltackande skikt. Med andra ord kan det 
hygroskopiska materialet even utgoras av exempelvis en 
natliknande struktur, enskilda trader eller buntar med 
enskilda trader. Tradarna kan, vilket inses av fack- 
mannen, utgOras av saval multifilament som monof ilament . 
Mangden hygroskopiskt material kan saledes optimeras 
efter behov, dvs efter de betingelser i vilka isolerings- 

systemet skall verka. fftr . ri(S i 
Aven det termoplastiska bindemedlet kan med fordel 
vara anordnat som ett icke heltackande skikt. En sadan 
applicering sakerstaller f 5rbindningen mellan det 
hygroskopiska materialet och det termiskt isolerande 
materialet, dvs den dnskade partiella vidhaf tningen 
respektive den partiella kontakten mellan det hygro- 
skopiska materialet och det termiskt isolerande 
materialet. 

I en utfttringsform kan det termiskt isolerande 
skiktet innef atta' ett ytterligare hygroskopiskt material. 
Det ytterligare hygroskopiska materialet anvands for 
fsrbattrad absorption och transport av vattenanga och 
kondens fran roret, behallaren, ventilationskanalen eller 
installationsdelen. Ett sadant ytterligare hygroskopiskt . 
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material kan exempelvis utgOraa av ett skikt som ar 
integrerat i det termiskt isolerande skiktet i form av en 
f6r fackmannen valkand veckad matta eller lamellmatta. 
Det kan aven utgoras av ett skikt som ar anordnat mellan 
5 tva pa varandra feljande segment i en segmenterad bojbar 
rorskal, dvs en rSrskal som utmed sin langd ar uppdelad x 
flera flexibla segment for underiattande av bojning av 
rorskalen runt exempelvis en rorbSj . Det senare skiktet 
kan exempelvis utgoras av en vav eller textil av hygro- 
10 skopiskt material eller utgOras av en yta som ar malad 
med hygroskopisk farg. Textilen kan exempelvis innefatta 
en pressad f iberstruktur . 

I en annan utfbringsf orm kan det hygroskopiska 
materialet bilda en armering av angsparren. Armeringen 
15 okar rivstyrkan i angsparren och darmed risken for yttre 
skador. 

Laminatet kan med fordel ges en sadan bredd att det. 
bildar flikar som kan bringas att omsluta ror, behallare, 
ventilationskanaler och liknande installationsdelar . 
20 Dylika flikar kan vara forsedda med en tejpremsa for 
vidhaftning mot angsparrens utsida och darigenom f6r- 
segling av den slits som ofta finns i rorisoleringar for 
underlattande av dess isolering. 

Enligt en annan aspekt av uppf inningen avser denna 
25 anvandning av ett dylikt isoleringssystem. 

BESKRIVNING AV RITNINGAR 

I det foljande kommer uppf inningen att beskrivas 
narmare i exemplif ierande syfte med hanvisning till 
30 bifogade ritningar, vilka visar en far narvarande 
f6redragen utforingsf orm. 

Fig 1 visar ett schematiskt tvarsnitt av de 
materialskikt som' ingar i en isolering enligt 
uppf inningen. 

35 Fig 2a visar en delvis sektionerad perspektivvy av 

en rorisolering enligt en forsta utf Oringsf orm av 
uppf inningen* 
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Fig 2b visar en delf Srstoring av rorisoleringen 

enligt fig 2a. 

Fig 3 visar en perspektiwy av en rSrisolering 
enligt en andra utf oringsform av uppf inningen, vid vilken 
5 det hygroskopiska materialet ar exponerat fOr den 

omgivande atmosfaren via en av laminatet anordnad flik. 

Fig 4 visar en perspektiwy av en rorisolerrng i 
enlighet med uppfinningen vid vilken det termiskt iso- 
lerande materialet innefattar ett ytterligare hygroskop- 

10 iskt material. 

Fig 5a visar en delvis sektionerad sidovy av ett 
isoleringssystem i enlighet med uppfinningen i form av en 

bSjbar rorskal. 

Fig 5b visar en perspektiwy som schematiskt illu- 
15 strerar f ramstallningen av enskilda segment i den i fag 
5a illustrerade rbrskalen. 

Fig 6a och 6b visar i perspektiwy tva varianter pa 
rSrisoleringar dar laminatet ar anordnat som en eller 
flera Qverlappande flikar. 
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TEKNIS.K BESKRIVNING 



isoleringssystemet enligt uppfinningen ar avsett att 
anvandas fQr rbr, behallare, ventilationskanaler och 
liknande installationsdelar som periodvis har en utvandxg 
25 temperatur som understiger den omgivande atmosf arena 

daggpunkt. I den fortsatta beskrivningen konmver samlmgs- 
termen element att anvandas f5r dessa r6r r behallare, 
ventilationskanaler eller installationsdelar. 

Med nanvisning till fig 1 visas ett schematiskt 
tvarsnitt av ett isoleringssystem 1 i enlighet med 
uppfinningen. Det skall understrykas att samtliga de i 
isoleringssystemet 1 ingaende materialskikten i fig 1 och 
ovriga figurer for ' tydlighetens skull visas med starkt 
overdrivna proportioner . 

isoleringssystemet 1 innefattar med bSrjan utifran 
en angsparr 2, ett hygroskopiskt material 3, ett termo- 
plastiskt bindemedel 4 samt ett termiskt isolerande 
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material 5. Det irises 'att det termoplastiska bindemedlet 
4 givetvis kan anordnas som ett eller flera skikt eller i 
en annan position an den illustrerade . Det termiskt 
isolerande materialet 5 ar avsett att direkt eller 
indirekt ligga an mot ytan pa det element, ej visat, som 
skall isoleras. De fyra skikten 2, 3, 4, 5 kommer nedan 
att fttrklaras enskilt varefter olika utf Sringsexempel pa 
sadana isoleringssystem 1 kommer att ges. Beskrivningen 
av de enskilda skikteh ges om inte annat anges i ett 
tillstand fttre varmepaverkan, dvs innan det termoplast- 
iska bindemedlet har smalts. 

Angsparrens 2 primSra funktion ar att f&rsvara 
angdif fusion eller angkonvektion. Det ar sasom tidigare 
namnts allmant kant att det aldrig gar att erhalla en 
fullstandigt tat inkapsling av ett isolerat element. Det 
uppstar alltid skarvar genom vilka vatten eller vatten- 
anga kan tranga in och vai inne i isoleringen kondensera 
mot en svalare yta, dvs pa elementet. Vidare uppstar det 
oftast under isoleringssystemets 1 livsiangd skador pa 
angsparren 2 som medger ett intrade av vatten eller 
vattenanga. En tredje faktor som aldrig gar att undga ar 
diffusion som sker genom ytor som normalt betraktas som 
tata, dvs aven genom metallfolie eller plastfolie. 

Valet av material i. angsparren 2 ar en fraga om 
25 bland annat den miljo i vilken isoleringssystemet 1 skall 
verka, gallande byggnormer, gallande brandnormer samt 
inte minst kostnad. Exempel paiampliga material ar 
metallfolie, plastfolie, papper och vattenawisande 
membranmaterial . Med vattenawisande membranmaterxal 
30 avses material som i en fSrsta tjockleksriktning medger 
en transport av vattenanga och som i en andra tjockleks- 
riktning fSrhindrar en transport av vatten. Exempel pa 
vattenawisande membranmaterial ar de material som saljs 
under namnet GoreTex®. 
35 Med ett hygroskopiskt material 3 avses sasom 

tidigare namnts ett material som har farmagan att uppta 
och transporters vattenanga respektive kondens samt att 
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avge vattenanga beroende pa" den omgivande atmosfarens 
fuktighet pa ett sadant satt att jamvikt efterstravas. 
Det hygroskopiska materialet 3 kan utgaras av en rad 
olika material sasom exempelvis glasfiber, tra, papp, 
aktiverad lera, aluminiumsilikat eller kiselgel. Det 
hygroskopiska materialet 3 kan aven utg6ras av ett 
termoplastiskt material sasom polyester eller nylon. Den 
senare materialtypen innebar att mangden termoplastiskt 
bindemedel kan reduceras eller helt uteslutas. 

I det fall det hygroskopiska materialet 3 utg5rs av 
glasfiber eller ett termoplastiskt material ar det 
fOredraget om det hygroskopiska materialet har formen av 
en vavd, spunnen, flatad eller stickad struktur. Det 
hygroskopiska materialet 3 kan aven utgoras av stapel- 
fiber eller nagon filtliknande textilstruktur . 

Det hygroskopiska materialet 3 utgSrs i sin enklaste 
utfOringsform sasom visas av ett heltackande skikt, men 
kan aven utgbras av ett icke heltackande skikt i form av 
exempelvis ett fin- eller grovmaskigt nat eller i form av 
enskilda trader eller till och med trader anordnade x 
buntar. Tradarna kan utgSras av monofilament eller 

multifilament- 

Det hygroskopiska materialet 3 kan vidare anvandas i 
ett eller flera skikt. Vid anvandning av flera skikt kan 
skikten ges olika inbSrdes orientering. Exempelvis kan 
tva skikt med natstruktur vara inbordes orienterade med 

en vinkel om 45°. 

Vidare inses det att det hygroskopiska materxalet 3 

kan utgOras av en hygroskopisk farg. 

Det termoplastiska bindemedlet 4, f ortsattningsvis 
benamnt bindemedel, kan utgoras av en rad olika amnen 
varav polyetylen (PE). ar det mest fSredragna. Bindemedlet 
4 kan utgbras av ett eller flera heltackande skikt, 
och/eller utg6ras av ett eller flera icke heltackande 
> skikt! I fig 1 visas ett icke heltackande skikt h5gst 
schematiskt innan tryck- och varmepiverkan. 
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Bindemedlet 4 ar sa anordnat att det vid upphettning 
till en temperatur bverstigande dess smalttemperatur 
smalter och fSrbinder det hygroskopiska materialet 3 med 
det termiskt isolerande materialet 5. Med termen fSrbmda 
avses en partiell kohesiv eller adhesiv vidhaftning 
mellan angsparren och/eller det hygroskopiska materialet 
3 och det termiskt isolerande materialet 5. I ovriga 
mellanliggande omraden ar det hygroskopiska materialet 3 
anordnat i kontakt med det termiskt isolerande materialet 
5 for astadkommande av en kommunikation mellan de tva 
materialen. F6rdelningen mellan omraden med och utan 
vidhaftning skall vara jamn Over isoleringssystemets 1 
yta. Astadkommandet av f6rbindelsen beskrivs i det 
fdljande. 

I samband med uppvSrmningen anbringas ett jamnt 
fdrdelat tryck, exempelvis genom valsar, varigenom 
vidhaftningen sker genom en kombination av att binde- 
medlet 4 pressas in i det termiskt isolerande materialet 
5, vilket oftast har en 6ppen f iberstruktur alternativt 
eppna porer, samt pressas in i utrymmen och ojamnheter i 
det hygroskopiska materialet 3. Exempel pa sadana 
utrymmen ar ojamnheter i dess yta, porer, perforeringar , 
utrymmen mellan angransande tradar i en vavd, spunnen, 
fiatad eller stickad struktur, utrymmen mellan angrans 
ande tradar i en hatliknande struktur eller utrymmen 
mellan enskilda fiber i en vadd av stapelfiber eller i en 
textil . 

Genom att bindemedlet 4 pressas in i den oppna 
fiberstrukturen/porerna samt i de namnda utrymmena sker 
vidhaftningen mot det termiskt isolerande materialet 5 
framst i dessa omradena samtidigt som det bildas en 
bindemedelsfri kontaktyta mellan det hygroskopiska 
materialet 3 och det termiskt isolerande materialet 5 i 
vilken de tva materialen ligger i kontakt med varandra 
fdr inbOrdes kommunikation. 

Den ovan namnda forbindelsen utgSrs saledes av en 
partiell vidhaftning vars utstrackning beror av ytstruk 
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turen och formen pa det hygroskopiska materialet 3, dvs 
cm det exempelvis utgor ett vavt heltackande skikt eller 
en natliknande struktur. 

Det inses att vidhaf tningen inte bara sker mot det 
termiskt isolerande materialet 5 utan aven mot *»gjV»r«« 
2 som ar anordnad mot den motstaende sidan av det hygro- 
skopiska materialet 3. Vidhaf tningen mellan angsparren 
och det hygroskopiska materialet 3 kan med fOrdel vara 
kontinuerlig. Detta regleras exempelvis genom ett separat 
skikt av bindemedel 4 mellan angsparren 2 och det hygro- 
skopiska materialet 3, vilket kommer att diskuteras 
langre f ram. 

Bindemedlet 4 kan vara applicerat pi en rad olika 
satt varav nagra kommer att beskrivas nedan. 

Bindemedlet 4 . kan vara applicerat som ett tunt 
heltackande skikt ovanpa det hygroskopiska materialet 
p* den yta som ar vand mot det termiskt isolerande 
materialet 5. Ett sadant skikt skall vara si tunt att det 
under uppvarmning till en temperatur Overstigande dess 
smalttemperatur i kombination med ett anbringat tryck 
presses undan och partiellt f^rsatter det hygroskoprska 
materialet 3 1 kontakt med det termiskt isolerande 
materialet 5. Overskottet av bindemedel 4 presses enligt 
beskrivningen ovan in i det termiskt isolerande mater- 
ialet 5 eller in i utrymmen i det hygroskopiska mater- 
ialet 3 dar det ger en partiell vidhaftning mellan det 
hygroskopiska materialet 3 och det termiskt isolerande 
materialet 5 respektive en' vidhaf tning mellan angsparren 
2 och det termiskt isolerande materialet 5. 

Trycket appliceras lampligen medelst valsar. Lamplig 
xnangd bindemedel ar 5-100 g/mS mer f5redraget 10-70 g/m 
och mest foredraget 20-50 g/m 2 . 

En tankbar variant pa det ovanstaende ar att ett 
bindemedelsskikt anordnas mellan angsparren 2 och det 
i hygroskopiska materialet 3. Vid applicering av varme och 
" tryck presses det smaita bindemedlet 4 u PP genom utrymmen 
i det hygroskopiska materialet 3, exempelvis mellan 
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trader i en vavd struktur, varigenom bindemedlet 4 kommer 
i kontakt med det termiskt isolerande materialet 5. 
Funktionen blir den samma som om bindemedlet sasom 
beskrivits ovan vore applicerat som ett skikt ovanpa det 
hygroskoplska materialet 3, dvs pa sidan vand mot det 
termiskt isolerande materialet 5. M 
Bindemedlet 4 kan aven anordnas i tva skxkt, dar ett 
f6rsta skikt anordnas mellan angsparren 2 och det hygro- 
skoplska materialet 3 samt ett.andra skikt mellan det 
hygroskoplska materialet 3 och det termiskt isolerande 
materialet 5. Det forsta skiktet som f6retradesvxs ges en 
tjocklek motsvarande eller understigande det hygroskop- 
lska materialet s 3 tjocklek sakerstaller en kontxnuerlxg 
vidhaftning mellan angsparren 2 och det hygroskoplska 
materialet 3. Det forsta skiktet far dock inte vara s 
tjockt att det hygroskoplska materialet 3 fullstandxgt 
baddas in i skiktet. Det andra skiktet anbringas mycket 
runt mellan det hygroskoplska materialet 3 och det 
termiskt isolerande materialet 5. Detta andra skxkt 
anordnas sa tunt att ett utifran anbringat tryck under 
varmepaverkan vid en temperatur understigande det f6rsta 
skiktets smaltpunkt fQrmar att trycka undan det andra 
skiktet av bindemedel 4 sa att det hygroskoplska mater- 
ialet 3 kommer 1 partiell kontakt respektive i partxell 
vidhaftning med det termiskt isolerande materxalet 5 
enligt beskrivningen ovan. 

En fjarde variant pa applicering av bindemedel 4 ar 
i form av ett icke heltackande skikt som appliceras 
mycket tunt genom exempelvis tryckning eller sprayning 
Denna typ av applicering sakerstaller den 6nskade parti- 
ella vidhaftningen respektive den partiella kontakten 
mellan det hygroskoplska materialet 3 och det termxskt 
isolerande materialet 5. Ett icke heltackande skikt av 
bindemedel 4 bar anvandas i de fall det hygroskopxska 
5 materialet 3 utgors av en hygroskopisk farg. 

En everraskande ef fekt har pavisats genom anord- 
nandet av det hygroskopiskt materialet i ett bindemedel. 
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Det sker namligen en porbildning i bindemedlet i 
anslutning till det hygroskopiska materialet som har 
visat sig kraftigt forbattra den kapillara sugverkan. 

Det termiskt isolerande materialet 5 utgSrs lamp- 
ligen av ett konventionel.lt termiskt isolerande material 
sasom mineralull eller annat dif fusionsoppet material 
Termen mineralull inbegriper glasull respektxve stenull- 

Angsparren 2, det hygroskopiska materxalet 3 samt 
bindemedlet 4 kan vara anordnade som separata skikt men 
bor av tillverkningstekniska skal vara, sasom visas, 
anordnade i form av ett laminat 7 som under framstall- 
ningen av isoleringssystemet 1 genom varme- och ^ryck- 
paverkan lamineras mot det termiskt isolerande materialet 
5 for astadkommande av den onskade vidhaftningen. Ett 
laminat 7 ar mycket enkelt att applicera mot det termxskt 
isolerande materialet 5 under tillverkningen av xsoler- 
ingssystemet 1 eftersom det kan hanteras i ett stycke. 
Laminatet 7 sakerstaller en exakt mangd och f5rdelnxng av 
bindemedel 4, vilket sakerstaller att det hygroskopxska 
materialet 3 erhaller en partiell kontakt respektxve 
partiell vidhaftning mellan det hygroskopiska materxalet 
3 och det termiskt isolerande materialet 5. Samtxdigt 
sakerstaller det dar sa ar mOjligt en onskad vidhaftning 
mellan angsparren 2 och det termiskt isolerande mater- 
ialet 5. Laminatet 7 sakerstaller aven om sa ar fallet en 
bnskad orientering.av det hygroskopiska materialet 3 
relativt det termiskt isolerande materialet 5. Ett 
exempel pa det senare ar orientering av tradar av ett 
hygroskopiskt material vinkelratt mot eller parallellt 
med en rSrisolerings" 6 langdaxel. 

Under f ramstallning av isoleringssystemet 1 applx- 
ceras laminatet 7, eller de enskilda materialskikten, 
under tryck och varme mot det termiskt isolerande mater- 
ialet 5. Med varme avses har en temperatur Overstigande 
i smaltpunkten hos atminstone ett skikt med bindemedel 4, 
och foretradesvis det skikt som ar anordnat mellan det 
hygroskopiska materialet 3 och det termiskt isolerande 
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materialet 5. Under derma process kommer laminatet 7, 
eller de enskilda materialskikten 2, 3, 4, att tillsam- 
mans med det termiskt isolerande materialet 5 bilda en 
enda enhet i form av ett isoleringssystem 1. Detta 
5 isoleringssystem 1 kan ha formen av exempelvis en 
rorska.1, matta eller skiva. 

Angsparren 2 innefattar f bretradesvis perf oreringar 
8 som har framstallts pa mekanisk vag. Perf ore ringarna 8 
ar anordnade genom angsparren 2 och ett eventuellt 
10 laminat 7 inbegripande angsparren 2 pa ett sadant satt 
att de satter det hygroskopiska materialet 3 i kommuni- 
kation med den omgivande atmosfaren, varigenom den 
kondens som har absorberats fran elementet respektive det 
termiskt isolerande materialet 5 kan avdunsta. Perforer- 
15 ingarna 8 skall saledes ha ett sadant djup att de 

penetrerar angsparren 2 och ett eventuellt bindemedels- 
skikt 4 mellan angsparren 2 och det hygroskopiska 

materialet 3. 

Perforeringarna 8 anordnas foretradesvis med en 
20 tathet om 30-100 000 perforeringar/m 2 , mer foredraget 
200-50 000 perforeringar/m 2 och mest fbredraget 1000- 
30 000 perforeringar/m 2 . Perforeringarna 8 kan vara 
anordnade i ett regelbundet eller oregelbundet mbnster. 
Genom att perforeringarna 8 anordnas Over angsparr- 
25 ens 2 yta kommer, oavsett det hygroskopiska materialets 3 
utformning, perf oreringar 8 att direkt sammanfalla med 
det hygroskopiska materialet 3 och darmed bilda en 
oppning for kommunikation med den omgivande atmosfaren 
for avdunstning. Perf oreringar 8 som inte sammanfaller 
30 med det hygroskopiska materialet 3 bildar sma dppningar 
in mot det termiskt isolerande materialet 5 genom vilka 
vatten kan penetrera. Detta vatten kan emellertid 
avdunsta genom samma oppning. alternativt ledas genom 
kapillarverkan till det hygroskopiska materialet 3 f6r 
35 vidare avdunstning vid narmsta perforering 8. 

Beroende pa angsparrens 2 tjocklek ar avsiktligt 
anordnade perforeringarna 8 emellertid inte alltid 
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nddvandiga. I de fall angsparren 2 utgors av en metall- 
eller plastfolie innehaller den genom sitt framstail- 
ningsforfarande en varierande grad av sk "pinholes", dvs 
materialdefekter som visar sig som sma mikroperf oreringar 
vilka underlattar diffusion. Ju tunnare folie desto fler 
"pinholes". Det nedre vardet 200 i intervallet 200-50 000 
P erforeringar/m 2 motsvarar det antal "pinholes" som 
uppstar vid normal f ramstallning av en aluminiumfolie med 
en tjocklek pa 7um. "Pinholes" har visat sig ge den 
5verraskande effekten att de medger en fullt tillracklig 
avdunstning av kondens fran det hygroskopiska materialet 
3. Defekter i form av "pinholes" kan saledes i detta 
avseende likstailas med perf oreringar . 

I det fOljande kommer funktionen hos det uppfin- 
15 ningsenliga isoleringssystemet 1 att beskrivas. 

Enligt tidigare beskrivning trader vatten fran 
omgivningen in i isoleringssystemet 1 genom oundvikliga 
Bppningar i angsparren 2. Vidare tranger vattenanga in 
genom diffusion. I det fall det rader en temperatur- 
20 skillnad i isoleringssystemet 1 respektive elementet 
relativtden omgivande atmosfSren sker en kondens- 
bildning. Kondensbildningen sker mot den svalaste ytan 
som vanligtvis utgbrs av elementets yta. Genom kapiliar- 
verkan driven av en skillnad i porvattentryck stravar 
25 kondensen mot ett omrade med undertryck, vilket omrade 
finns i eller i anslutning till det hygroskopiska 
materialet. Kondensen vandrar med andra ord utat genom 
det termiskt isolerande materialet 5 dar den genom 
kontakten med det hygroskopiska materialet 3 absorberas. 
30 Absorptionen medfor att kondensen sprids i det hygroskop- 
iska materialet 3. Spridningen paskyndas av skillnaden i 
det partiella trycket varigenom kondensen stravar mot de 
i angsparren 2 anbrdnade perf oreringarna 8 eller 
"pinholen" dar den kommer i kontakt med den omgivande 
35 atmosfaren och kan avdunsta. Isoleringssystemet 1 kommer 
under sin anvandning att erhalla en jamvikt mellan 
mangden diffunderad och avdunstad vattenanga. 



19 

Isoleringssystem .1 enligt uppfinningen har visat sig 
ge en okad fuktcirkulation. Diffusionen kan namligen 
beroende pa eventuella perf oreringar 8 vara nagot starre 
an i traditionella isoleringssystem 1, vilket innebar att 
en starre mangd kondens maste transporters bort genom 
avdunstning. Avdunstningen ar energikravande, vilket 
visar sig vid matning i form av f orhallandevis samre 
isoleringsformaga, dvs httgre A-varde (varmelednings- 
formaga) an jamfort med traditionella isoleringssystem. 
Detta kan, vilket fackmannen inser, kompenseras genom 
anordnade av ett tjockare skikt av termiskt isolerande 
material 5. 

Med hanvisning till fig 2a visas en utf oringsform av 
uppfinningen tillampad pa en rorisolering 6. Rdrisoler- 
ingen 6 innefattar ett lamina t 7 av en aluminiumf olie, 
ett hygroskopiskat material 3 i natform samt ett ej visat 
skikt bindemedel av PE. Mangden bindemedel uppgar till 
20-50 g/m 2 och ar anordnat i ett tunt heltackande skikt 
som initialt binder det hygroskopiska materialet 3 mot 
angsparren 2 far bildande av laminatet 7. Laminatet 7 ar 
perforerat medelst en rullvals. I samband med framstall- 
ningen av rOrisoleringen 6 appliceras laminatet 7 under 
hagt mekaniskt tryck och vid en temperatur tiverstigande 
bindemedlets smaitpunkt mot det termiskt isolerande 
materialet 5. Under denna tryck- och varmebehandling 
pressas bindemedlet undan fran den sida av det hygroskop- 
iska materialet 3 som ar vand mot det termiskt isolerande 
materialet 5 och ut i det fria utrymmet mellan tradarna 9 
i det hygroskopiska materialets 3 natliknande struktur. 
Detta innebar att det hygroskopiska materialet 3 parti- 
ellt kommer i kontakt med det termiskt isolerande 
materialet 5. Vidare sker partiellt en vidhaftning mellan 
det hygroskopiska 'materialet 3, eller snarare i utrymmen 
dari, och det termiskt isolerande materialet 5. 

Under denna tryck- och varmeapplicering paverkas 
inte den initiala vidhaftningen mellan angsparren 2 och 
det hygroskopiska materialet 3 menligt. Denna vidhaftning 
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ar foretradesvis kontinuerlig 6ver hela kontaktytan 
daremellan. 

R6risoleringen 6 innef attar pa konventionellt satt 
en ej visad longitudinell genomgaende slits 10 spm under- 
lattar montering av rfirisoleringen 6. Vid montering av 
rorisoleringen 6 forsluts slitsen 10 foretradesvis raed en 
ej visad tejpremsa som kan vara forsedd med perf oreringar 
8. 

Med hanvisning till fig 2b visas en delfSrstoring av 
den i fig 2a visade rdrisoleringen 6. I denna delforstor- 
ing visas rorisoleringen 6 efter termisk paverkan vari- 
genom bindemedlet 4 har trangt in i utrymmet mellan 
tradarna 9 i det hygroskopiska mater ialet 3 som ar 
utformat som en natliknade struktur. I figuren visas 
15 tydligt hur det anordnas en partiell vidhaftning mellan 
det hygroskopiska materialet 3 och det termiskt isoler- 
ande materialet 5 respektive mellan angsparren 2 och det 
hygroskopiska materialet 3. Vidare visas i illustrerande 
syfte perforeringar 8 som ar anordnade att satta det 
20 termiskt isolerande materialet 5 respektive det hygro- 
skopiska materialet 3 i kommunikation med den omgivande 
atmosfaren. Det visas tydligt hur en del perforeringar 
satter det hygroskopiska materialet i kommunikation med 
den omgivande atmosfaren medan andra perforeringar satter 
25 det termiskt. isolerande materialet i kommunikation med 
den omgivande atmosfaren. 

Med hanvisning till fig 3 visas en annan utfOrings- 
form av en rorisolering 6 i enlighet med isoleringssys- 
temet 1 enligt uppf inningen. RSrisoleringen 6 har samma 
30 invandiga uppbyggnad som den i fig 2a varfOr denna inte 
beskrivs pa nytt och varfor samma hanvisningssif f ror 
anvands f6r gemensamma delar. Rorisoleringen 6 skiljer 
sig mot den i fig' 2 visade genom'att laminatet 7 har en 
sadan bredd att det i omkretsled omsluter rdrisoleringen 
35 6 mer an 360% dvs laminatet 7 bildar en utskjutande flik 
11. Fliken 11 har en sadan bredd att den kan bilda en f6r 
omgivningen fritt exponerad yta 12. Fliken 11 innef attar 
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pa sin yta narmast slitsen 10 en tejpremsa 13 ined en 
skyddsfilrn f6r fdrsegling av slitsen 10 efter montering 
av rdrisoleringen 6. Utanfdr denna yta pa f liken 11 ar 
det hygroskopiska materialet 3 fritt exponerat for den 
5 omgivande atmosfaren, varigenom denna exponerade yta 12 
bildar en extra avdunstningsyta fdr kondensen som har 
absorberats -av det. hygroskopiska materialet 2 invandigt 
isoleringssystemet 1. Kondensen kan saldes avdunsta dels 
genom angsparren 2 dels genom denna p4 fliken 11 fritt 

10 exponerade yta 12. 

Vid montering av en dylik rdrisoleringen 6 monteras 
rorskalen feretradesvis sa att fliken 11 ar sa orienterad 
att den inte bildar en uppat vand ficka i vilken vatten 
och smuts kan ansamlas. 
15 . Tekniken med en flik i enlighet med exemplet ovan 
kan aven tillampas for en ej visad Overlapping mellan 
tva pa varandra foljande rorisoleringar . En flik med 
motsvarande konstruktion av angsparr, hygroskopiskt 
material och bindemedel anordnas som en utskjutande yta 
20 pa den fGrsta rorisoleringens ande. Nar tva rSrisoler- 
ingar monteras invid varandra anordnas den utskjutande 
ytan hos den forsta rOrskalen att 6verlappa angsparren 
hos den andra rorisoleringen, varigenom en mer eller 
mindre fritt exponerad avdunstningsyta bildas. I en sadan 
25 ISsning kan det hygroskopiska materialet exempelvis 

utgdras av enskilda tradar eller buntar med tradar som 
orienteras parallellt med rorisoleringens langdaxel. 

Med hanvisning till fig 4 visas ytterligare en 
variant av en rOrisolering 6. Rorisoleringen 6 har 
30 huvudsakligen samma invandiga' uppbyggnad som den i fig 2a 
varf6r dess uppbyggnad inte beskrivs pa nytt och varfBr 
samma hanvisningssif f ror for gemensamma delar anvands. 
isoleringssystemet lskiljer sig 'f ran det redan visade 
systemet genom det termiskt isolerande materialet 5. Det 
35 termiskt isolerande materialet 5 innefattar ett ytter- 
ligare hygroskopiskt material 14 som i tvarsnitt bildar 
ett vagliknande monster inuti det termiskt isolerande 
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materialet 5. Ett dylikt termiskt isolerande material 5 
lean framstallas pa satpma satt som en f6r fackmannen 
valkand veckad matta. Framstallningsforf arandet av 
veckade matter beskrivs exempelv±s med hanvisning till 
EP 434 536 Bl dSr en mineralullsmatta med ett darpa 
applicerat hygroskopiskt material komprimeras i horison- 
tell led innan hardning, varigenom ett vagliknande 
mdnster resulterar. Ett pa detta satt konstruerat 
isoleringssystem 1 uppvisar storre absorptionsf ormaga pa 
grund av sin stttrre absorptionsyta . 

Med hanvisning till fig 5a visas en bojbar rorskal 
60 med ett isoleringssystem 1 i enlighet med uppfinn- 
ingen. Rorskilen 60 har samma uppbyggnad som den med 
hanvisning till fig 2a visade och beskrivna rorisoler- 
ingen 6, varfor beskrivningen av dess konstruktion inte 
upprepas och samma hanvisningssif f ror anvands. Isoler- 
ingssystemet 1 skiljer sig genom att det termiskt isoler- 
ande materialet 5 utmed rorskalens 60 langd ar uppdelat i 
ett antal kortare flexibla segment 15 varigenom rorskalen 
60 med enkelhet kan bojas runt rorbojar. Mellan varje 
segment 15 ar ett ytterligare hygroskopiskt material 14' 
anordnat som bildar en absorptionsyta vinkelratt mot 
rbrskalens 60 langdriktning. Det hygroskopiska materialet 
14' kan sasom illustreras utgdras av en kontinuerlig yta 
men kan med samma framgang utgoras av en natformad 
struktur sasom ett nat, eller till och med en farg. Det 
ytterligare hygroskopiska materialet 14' kan aven utgbras 
av en bit laminat 7 av den typ som tidigare har beskriv- 
its . Laminatet 7 . kan i det avseendet vara anordnat pS 
enbart en yta mellan tva pa varandra faijande segment 15, 
alternativt pa bada ytor mellan tva pa varandra foljande 
segment . 

En dylikt uppbyggd rorskal 60 kan med fdrdel forses 
med extra perforeringar 8 lokalt i anslutning till 
omradena med det ytterligare hygroskopiska materialet 
14' . 
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Med hanvisning till fig 5b framstails de enskilda 
segmenten 15 fdretradesvis genom att det hygroskopiska 
materiaiet 14' anordnas med ett ej visat bindemedel pa en 
roatta 16 av termiskt isolerande material 5. Det hygro- 
skopiska materiaiet 14' kan aven fastas utan bindemedel 
genom att det vidhaftar det termiskt isolerande mater- 
iaiet 5 under den hardningsprocess som det senare kan 
genomga under sin f ramstallning . Mattan 16 har en 
tjocklek motsvarande segmentens 15 langd. Darefter 
stansas/skars/sagas enskilda segment 15 ut ur mattan 16 
och anordnas mot exempelvis ett ej visat lamiriat 
innefattande en angsparr, ett hygroskopiskt material i 
nagon form samt ett termoplastiskt bindemedel. Detta 
framstailningsforfarande ar mycket fdrdelaktigt eftersom 
mattan 16 genom sin struktur fran sin f ramstallning , 
uppvisar en f iberriktning 17 som vasentligen ligger i 
mattans 16 plan. Genom att de enskilda segmenten 15 
stansas/skars/sagas ut och orienteras i rSrskalen 60 med 
sin langdaxel i rorskalens 60 langdaxel blir fiberrikt- 
ningen i respektive segment vinkelrat mot rOrskilens 60 
langdaxel. Detta har ett positivt inflytande pa trans- 
porten av kondens genom kapiliarverkan i isoleringssys- 
temet 1 . 

Med hanvisning till fig 6a visas en annan utfOrings- 
form av en isolering 19 i.enlighet med isoleringssystemet 
1 enligt uppf inningen . Isoleringen 19 har samma invandiga 
uppbyggnad som den i fig 2a visade rSrisoleringen 6 
varfbr denna inte beskrivs p& nytt och varfOr samma 
hanvisningssiffror anvands f5r gemensamma delar. Lami- 
natet 7 innefattar har en sadan utstrackning i omkretsled 
att det bildar en fdrsta respektive andra utskjutande 
flik 11a, lib pa respektive sida om den i rdrisoleringen 
anordnade slitsenio. Vid montering av isoleringen 19 pa 
exempelvis ett r5r, ej visat, anordnas den fOrsta fliken 
11a att skjuta in genom slitsen 10 sa att den foretrades- 
vis kommer i kontakt med rOret. Den fiirsta fliken lla bOr 
ha en bredd Sverstigande slitsens 10 djup, dvs en bredd 
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averstigande det termiskt isolerande materialeta 5 tjock- 
lek. Den fOrsta fliken 11a kan beroende pa sin bredd vara 
enkel eller sasom visas vara dubbelvikt i slitsen 10. I 
det fall fliken 11a ar enkel anordnas fliken fSretrades- 
vis pi ett sadant satt i slitsen 10 att den sida av 
laminatet 7 som innefattar det hygroskopiska materialet 3 
ar vand mot r6ret. Den andra fliken lib har likt den i 
fig 3 illustrerade r6risoleringen 6. med f6rdel en sadan 
bredd att den kan bi Ida en for omgivningen fritt 
exponerad yta 12. Den andra fliken lib kan pa sin yta 
narmast slitsen 10 innefatta en tejpremsa 13 med en 
skyddsfilm f5r forsegling av slitsen 10 efter montering 
av isolerihgen 19. 0tanf6r denna yta pa den andra fliken 
lib ar det hygroskopiska materialet 3 fritt exponerat f6r 
den omgivande atmosfaren, varigenbm denna exponerade yta 
12 bildar en extra avdunstningsyta f6r kondensen som har 
absorberats av det hygroskopiska materialet 3 invandigt 
isoleringssystemet 1. Kondensen kan saldes avdunsta dels 
genom angsparren 2 dels genom denna pa den andra fliken 
lib fritt exponerade yta 12 . 

Med hanvisning till 6b visas ytterligare en variant 
av den i fig 6a visade utforingsformen. Den fbrsta fliken 
11a respektive den andra fliken lib har f oretradesvis 
samma bredd och kan vara fbrsedda med eller utan tejp- 
remsa. I fig 6b visas flikarna 11a, lib utan tejpremsa. 
Flikarna 11a, lib ar sektionerade med slitsar 18 som 
stracker sig i omkretsled. Vid montering av en dylik 
isolering 19 anordnas omvaxlande den fdrsta fliken 11a 
respektive den andra fliken lib att skjuta in genom 
slitsen 10, och med fordel pa ett sadant satt att den far 
kontakt med roret. I slitsen 10 kan flikarna 11a, lib 
vara enkla eller dubbelvikta. Vidare anordnas dom 
f oretradesvis pa ett sadant satt'i slitsen 10 att den 
sida av laminatet 7 som innefattar det hygroskopiska 
materialet 3 ar vand utat, dvs mot roret. 

De i fig 6a och 6b illustrerade utf oringsformerna ar 
sarskilt intressanta i styva rorskalar eller andra 
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isoleringssystem 1 som inte har ett ytterligare hygro- 
skopiskt material 3 integrerat i det termiskt isolerande 
skiktet 5. 

Det inses av fackmannen att de ovan beskrivna 
utfdringsformerna av isoleringssystemet 1 med samraa 
framgang kan anordnas i form av mattor eller skivor. 

Vidare inses det av fackmannen att isoleringssys- 
temen 1 i enlighet med fOreliggande uppfinning kan 
anvandas i kombination med losa komponenter av hygro- 
skopiskt material. Exempelvis kan det vara fSrdelaktigt 
med applicering av ett hygroskopiskt material 3 direkt i 
anslutning mot det element som skall isoleras. Ett sadant 
extra hygroskopiskt material appliceras med fardel pS 
jamna intervall pa ej horisontella element f6r absorption 
av rinnande kondens utmed elementet. 

Det inses att foreliggande uppfinning inte ar 
begransad till de visade och beskrivna utf oringsf ormerna 
av det uppfinningsenliga isoleringssystemet 1. Flera 
modifier ingar och varianter ar salunda mojliga och 
uppfinningen definieras fdljaktligen uteslutande av de 
bifogade kraven. 
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PATENTKRAV 



1. Isoleringssystem (1) for ror, behallare, 
ventilationskanaler och liknande installationsdelar vilka 
5 har en utvandig yttemperatur som periodvis understiger 
daggpunkten hos omgivande atmosfar, vilket isolerings- 
system innef attar ett termiskt isolerande skikt (5) samt 
en pa en sida av det termiskt isolerande skiktet anordnad 
angsparr (2), kannetecknat av 

10 ett mellan angsparren (2) och det termiskt isoler- 

ande skiktet (5) anordnat hygroskopiskt material (3), 
vilket hygroskopiska material (3) ar atminstone partiellt 
forbundet med angsparren (2) , samt 

att kombinationen av angsparren (2) och det hygro- 

15 skopiska materialet (3) ar forbunden med det termiskt 
isolerande skiktet (5) pa ett sadant satt att det 
hygroskopiska materialet (3) partiellt g5r kontakt med 
det termiskt isolerande skiktet (5) . 

2. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket det 
20 hygroskopiska materialet (3) ar forbundet med det 

termiskt isolerande skiktet (5) medelst ett termoplast- 
iskt bindemedel (4) som ar sa anordnat att det efter 
upphettning till en temperatur overstigande dess smalt- 
punkt exponerar det hygroskopiska materialet (3) for det 
25 termiskt isolerande skiktet (5) . 

3. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket det 
hygroskopiska materialet (3) ar termoplastiskt . 

4. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket 
angsparren (2) och det hygroskopiska materialet (3) utgor 

30 ett laminat (7) . 

5. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket 
angsparren (2), det hygroskopiska materialet (3) samt det 
termoplastiska bindemedlet (4) utgor ett laminat (7). 

6. Isoleringssystem enligt krav 5, vid vilket det 
35 termoplastiska bindemedlet (4) ar anordnat i ett fSrsta 

skikt narmast angsparren (2) och i ett andra skikt 
narmast det termiskt isolerande skiktet (5) . 
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7. Isoleringssystem enligt krav 4 eller 5, vid 
vilket laminatet (7) innef attar perf oreringar (8) som ar 
anordnade att satta det hygroskopiska materialet (3) i 

5 fdrbindelse med omgivande atmosfar. 

8. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket det 
hygroskopiska materialet (5) utgor ett icke heltackande 
skikt. 

9. isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket det 
10 termoplastiska bindemedlet (4) ar anordnat som ett icke 

heltackande skikt. 

10. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket det 
termiskt isolerande skiktet (5) innef attar ett ytter- 
ligare hygroskopiskt material (14; 14'). 

15 ii. isoleringssystem enligt krav 10, vid vilket det 

termiskt isolerande skiktet (5) och det ytterligare 
hygroskopiska materialet (14; 14') utgSr en bojbar 
rdrskal, veckad matta eller en lamellmatta. 

12. Isoleringssystem enligt krav 1, vid vilket det 
20 hygroskopiska materialet (3) bildar en armering av 

angsparren (2) . 

13. Isoleringssystem enligt krav 4 eller 5, vid 
vilket laminatet (4) har en sadan bredd att det bildar 
flikar (11; 11a; lib) som kan bringas att omsluta rfir, 

25 behallare, ventilationskanaler och liknande installa- 
tionsdelar. 

14. Anvandning av ett isoleringssystem enligt nagot 
av kraven 1-13 . 
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Uppfinningen avser ett isoleringssystem (1) for rftr, 
behallare, ventilationskanaler och liknande installa- 
tionsdelar vilka har en utvandig yttemperatur som period- 
vis understiger daggpunkten hos omgivande atmosfar. 
Isoleringssystemet innefattar ett termiskt isolerande 
skikt (5) samt en pa en sida av det termiskt isolerande 
skiktet anordnad angsparr (2) . Isoleringssystemet har ett 
mellan angsparren (2) och det termiskt isolerande skiktet 
(5) anordnat hygroskopiskt material (3), vilket hygro- 
skopiska material (3) ar atminstone partiellt fdrbundet 
med angsparren (2) . En kombinationen av angsparren (2) 
och det hygroskopiska materialet (3) ar forbunden med det 
termiskt isolerande skiktet (5) p& ett sadant satt att 
det hygroskopiska materialet (3) partiellt gor kontakt 
med det termiskt isolerande skiktet (5) . 



Publ. fig: Fig 2a 
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